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(54) Systeme de direction pour vehicule automobile 



(57) Ce systeme comportant un volant (2) dont le 
coussin central (3) est desolidarise en rotation de celui- 
ci et un ensemble de colonne (4) comportant un arbre 
forme de deuxtroncons (5,6) non coaxiaux, dont un pre- 
mier (6) est tubulaire et est adapte pour porter le volant 
(2) et dans lequel est prevue une piece de support (8) 
du coussin (3), fixe en rotation, dont une extremite (9) 
regoit le coussin (3) et dont une autre extremite (10) de- 



bouche au niveau de moyens d'accouplement (11 ) des 
troncons d'arbre, est caracterise en ce que les moyens 
d'accouplement (11) comportent deux mecanismes de 
renvoi d'angle (12,13) relies Tun a I'autre et un premier 
(12), au premier troncon (6) et un second (13), au se- 
cond trongon (5) et en ce que le premier mecanisme 
(1 2) comporte un train a pignons coniques (1 4, 1 6) entre 
lesquels debouche I'extremite (10) de la piece de sup- 
port (8) du coussin. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un systeme de 
direction pour vehicule automobile. 
[0002] Plus particulierement, I'invention se rapporte a 
un tel systeme qui comporte un volant de direction dont 
le coussin central et desolidarise en rotation du reste de 
celui-ci et un ensemble de colonne de direction compor- 
tant un arbre de direction forme d'au moins deux tron- 
gons d'arbre non coaxiaux, dont au moins un premier 
est tubulaire et est adapte pour porter le reste du volant 
de direction et dans lequel est prevue une piece de sup- 
port du coussin, fixe en rotation, dont une premiere ex- 
tremite est adaptee pour recevoir le coussin et dont une 
seconde extremite est adaptee pour deboucher au ni- 
veau de moyens d'accouplement des premier et second 
trongons d'arbre de direction. 

[0003] Les systemes de direction de ce type, c'est-a- 
dire dans lesquels le coussin central du volant est fixe 
en position, par rapport au reste du volant, ont ete de- 
veloppes pour optimiser la securite a bord des vehicules 
et faciliter le raccordement d'organes portes par le cous- 
sin central du volant au reste des circuits du vehicule. 
[0004] En particulier un tel coussin de volant de direc- 
tion est par exemple equipe d'un module a sac gonflable 
et le fait que celui-ci demeure fixe en position, indepen- 
damment de la rotation du volant, permet de le maintenir 
dans une position determinee de deploiement afin d'op- 
timiser la protection du conducteur du vehicule lors d'un 
choc. 

[0005] Cependant, tous les systemes de ce type de- 
veloppes dans I'etat de la technique presentent un cer- 
tain nombre d'inconvenients, notamment au niveau de 
leur structure relativement complexe et encombrante. 
[0006] Le but de I'invention est done de resoudre ces 
problemes. 

[0007] A cet effet, I'invention a pour objet un systeme 
de direction pour vehicule automobile, du type compor- 
tant un volant de direction dont le coussin central est 
desolidarise en rotation du reste de celui-ci et un en- 
semble de colonne de direction comportant un arbre de 
direction forme d'au moins deux trongons d'arbre non 
coaxiaux, dont au moins un premier est tubulaire et est 
adapte pour porter le reste du volant de direction et dans 
lequel est prevue une piece de support du coussin, fixe 
en rotation, dont une premiere extremite est adaptee 
pour recevoir le coussin et dont une seconde extremite 
est adaptee pour deboucher au niveau de moyens d'ac- 
couplement des premier et second trongons d'arbre de 
direction, caracterise en ce que les moyens d'accouple- 
ment des deux trongons d'arbre comportent deux me- 
canismes de renvoi d'angle relies I'un a I'autre et un pre- 
mier, au premier trongon d'arbre et un second, au se- 
cond trongon d'arbre et en ce que le premier mecanisme 
de renvoi d'angle comporte un train d'engrenage a pi- 
gnons coniques a conservation de sens de rotation en- 
tre lesquels debouche la seconde extremite de la piece 
de support du coussin central du volant. 



[0008] Avantageusement, le second mecanisme de 
renvoi est egalement a conservation de sens de rotation 
et peut par exemple comporter un mecanisme d'articu- 
lation a la cardan ou un second train d'engrenage a pi- 
s gnons coniques. 

[0009] L'invention sera mieux comprise a I'aide de la 
description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

10 

la Fig. 1 represente une vue en coupe schematique 
illustrant un premier exemple de realisation d'un 
systeme de direction selon I'invention; et 
la Fig. 2 represente une vue schematique en coupe 
15 d'un second exemple de realisation d'un systeme 
de direction selon I'invention. 

[0010] On reconnaTt en effet sur la figure 1 , un syste- 
me de direction pour vehicule automobile, qui est desi- 

20 gne par la reference generale 1 . 

[0011] Ce systeme de direction comporte un volant de 
direction designe par la reference generale 2 represente 
de fagon schematique sur cette figure, dont le coussin 
central 3 egalement represente de fagon schematique, 

25 est desolidarise en rotation du reste de celui-ci et un 
ensemble de colonne de direction designe par la refe- 
rence generale 4. 

[001 2] Cet ensemble de colonne de direction compor- 
te un arbre de direction forme d'au moins deux trongons 
30 d'arbre non coaxiaux designes par les references gene- 
rales 5 et 6 sur cette figure 1, distants I'un de I'autre et 
par exemple paralleles. 

[0013] Le premier trongon d'arbre 6 est tubulaire et 
est adapte pour porter le reste du volant de direction 2. 

35 [0014] En effet, le premier trongon d'arbre 6 presente 
a I'unedeses extremites, une zone 7 de fixation du reste 
du volant de direction, de fagon classique. 
[0015] De plus, une piece de support du coussin de- 
signee par la reference generale 8 sur cette figure, est 

40 prevue dans le premier trongon d'arbre de direction 6 et 
cette piece de support est fixe en rotation par rapport a 
I'ensemble de colonne, de fagon classique. 
[0016] Une premiere extremite 9 de cette piece de 
support 8 est adaptee pour recevoir le coussin central 

45 3 du volant de direction, et fait done saillie par exemple 
au-dela de la zone correspondante 7 du trongon d'arbre 
de direction 6, pour permettre lafixation du coussin cen- 
tral 3 sur celle-ci, de toute maniere appropriee. 
[0017] La seconde extremite de cette piece de sup- 

50 port 8 designee par la reference generale 10 sur cette 
figure, est adaptee pour deboucher au niveau de 
moyens d'accouplement des premier et second tron- 
gons d'arbre de direction 5 et 6, ces moyens d'accou- 
plement etant designes par la reference generale 11 sur 

55 cette figure. 

[0018] Ces moyens d'accouplement seront decrits 
plus en detail par la suite. 

[0019] Le second trongon d'arbre de direction 5 peut 
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egalement etre tubulaire et est relie au reste du meca- 
nisme de direction du vehicule de fagon classique. 
[0020] Les moyens d'accouplement 1 1 des deux tron- 
gons d'arbre 5 et 6 comportent selon I'invention, deux 
mecanismes de renvoi d'angle designes par les referen- s 
ces generales 12 et 13 sur cette figure 1, relies Tun a 
I'autre et un premier 1 2, au premier trongon d'arbre 6 et 
un second 1 3, au second troncon d'arbre 5. 
[0021] Le premier mecanisme de renvoi d'angle 12 
comporte un train d'engrenage a pignons coniques a 10 
conservation de sens de rotation, entre lesquels debou- 
che la seconde extremite 10 de la piece de support 8 
du coussin central 3 du volant. 

[0022] C-'est ainsi par exemple que I'extremite cor- 
respondante du premier troncon d'arbre de direction 6 15 
porte un premier pignon conique 14 bloque en rotation 
sur celui-ci par exemple par I'intermediaire de cannelu- 
res complementaires, monte a coulissement axial sur 
ce troncon d'arbre 6 et associe a des moyens elastiques 
15, comportant par exemple un ressort dispose autour 20 
du troncon d'arbre 6, pour plaquer ce pignon 14 contre 
un second pignon complementaire 16 de ce premier 
mecanisme de renvoi d'angle 12 afin d'obtenir une 
transmission de rotation sans jeu. 

[0023] Le second mecanisme de renvoi designe par 25 
la reference generale 13 est egalement un mecanisme 
de renvoi a conservation de sens de rotation, sans jeu. 
[0024] Dans I'exemple decrit sur cette figure 1 , ce se- 
cond mecanisme de renvoi d'angle 1 3 comporte un me- 
canisme d'articulation a la cardan : dont une premiere 30 
portion 17 est reliee au premier mecanisme de renvoi 
d'angle 12 et plus particulierement au second pignon 
conique 16 de celui-ci, et dont une seconde partie 18 
est reliee au second troncon d'arbre 5. 
[0025] Cette seconde partie 18 de ce second meca- 35 
nisme de renvoi peut par exemple etre venue de matiere 
avec le troncon d'arbre correspondant 5 ou etre realisee 
de facon independante de celui-ci, sous la forme par 
exemple d'un organe dont une portion est accouplee au 
moins en rotation par engagement sans jeu dans ce 40 
trongon d'arbre. 

[0026] Des moyens de guidage notamment en rota- 
tion sont egalement prevus dans cet ensemble de co- 
lonne pour assurer un guidage correct de ces differen- 
tes pieces. 45 
[0027] Ces moyens de guidage presentant n'importe 
quelle structure appropriee, on ne les decrira pas plus 
en detail par la suite. 

[0028] On congoit alors que lorsque le conducteur du 
vehicule tourne le volant 2 de celui-ci, il entratne en ro- so 
tation le premier trongon d'arbre 6, de maniere a entraT- 
ner en rotation le premier pignon conique 14 du premier 
mecanisme de renvoi d'angle 1 2. Ce premier pignon 1 4 
entrain e alors en rotation le second pignon conique 
complementaire 16 qui lui-meme entratne en rotation le 55 
mecanisme d'articulation a la cardan 13 et fait tourner 
le second trongon d'arbre 5 afin de piloter le reste du 
mecanisme de direction du vehicule. 



[0029] Comme on I'a indique precedemment, le cous- 
sin central 3 du volant est fixe en position dans la me- 
sure ou il est porte par la piece de support 8 disposee 
dans le premier trongon d'arbre de direction 6 et qui est 
elle-meme fixe en position par rapport a I'ensemble de 
colonne. 

[0030] Des moyens de reprise des efforts permettant 
de maintenir cette piece de support en position sont 
egalement prevus et peuvent presenter n'importe quelle 
structure appropriee, desorteque Ton ne les decrira pas 
plus en detail par la suite. 

[0031] On notera simplement que I'extremite 10 de 
cette piece de support 8 adaptee pour deboucher entre 
les pignons coniques du premier mecanisme de renvoi 
d'angle 12, peut etre coudee et s'engager dans un evi- 
dement correspondant d'un bottier de reception 19 du 
systeme de direction. 

[0032] Cette piece de support 8 peut alors egalement 
etre un piecedesupporttubulairedans laquelle sont dis- 
poses des moyens de raccordement d'organes portes 
par le coussin central, tels que par exemple un module 
a sac gonf lable ou des moyens de commande d'organes 
fonctionnels du vehicule, au reste des circuits de ce ve- 
hicule. 

[0033] C'est ainsi par exemple que cette piece de 
support 8 peut comporter a Tune de ses extremites, un 
connecteur 20 adapte par exemple pour cooperer avec 
un connecteur complementaire du coussin central du 
volant de direction afin de permettre le raccordement 
des organes portes par ce coussin central au reste des 
circuits du vehicule, par exemple par I'intermediaire de 
conducteurs electriques, designes par la reference ge- 
nerale 21 sur cette figure. 

[0034] II va de soi bien entendu que differents modes 
de realisation de ces moyens de raccordement peuvent 
etre envisages. 

[0035] On congoit alors qu'un tel systeme presente 
une structure relativement simple et peu encombrante 
en raison de ('utilisation de moyens particuliers d'accou- 
plement des trongons d'arbre. 

[0036] Par ailleurs, I'integration d'un train d'engrena- 
ge a pignons coniques permet d'avoir acces a la piece 
de support du coussin central du volant et d'integrertres 
facilement dans celle-ci, des moyens de raccordement 
des organes portes par le coussin au reste des circuits 
du vehicule, comme par exemple un module a sac gon- 
flable et des moyens de commande d'organes fonction- 
nels du vehicule. 

[0037] II va de soi bien entendu que d'autres modes 
de realisation de ce systeme peuvent etre envisages 
comme celui represents sur la figure 2. 
[0038] Sur cette figure, des numeros de reference 
identiques designent des pieces identiques ou analogu- 
es a celles decrites en regard de la figure 1 . 
[0039] C'est ainsi que Ton reconnaTt sur cette figure 
2, le systeme de direction 1 , le volant de direction 2, le 
coussin central 3, I'ensemble de colonne de direction 4, 
les trongons d'arbre de direction 5 et 6, la zone 7 du 
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premier trongon d'arbre 6 adaptee pour la fixation du 
volant de direction, la piece de support 8 du coussin cen- 
tral 3 a son extremite 9, 1'extremite 1 0 de celle-ci debou- 
chant au niveau des moyens d'accouplement 11 des 
premier et second trongons d'arbre 5 et 6, ces moyens 
d'accouplement comportant toujours le train d'engrena- 
ge a pignons coniques 12 a conservation de sens de 
rotation, associe au second mecanisme de renvoi 13. 
[0040] Dans I'exemple decrit en regard de cette figure 
2, le second mecanisme de renvoi 13 comporte un se- 
cond train d'engrenage a pignons coniques. 
[0041] En effet, dans cet exemple de realisation, ce 
second mecanisme de renvoi d'angle 13 comporte un 
troisieme pignon conique designe par la reference ge- 
nerale 22 sur cette figure, qui est relie au second pignon 
conique 16 du premier mecanisme de renvoi 12 et qui 
est adapte pour cooperer avec un quatrieme pignon co- 
nique 23 du second mecanisme de renvoi 1 3. 
[0042] Le quatrieme pignon conique 23 est porte par 
et lie en rotation au second trongon d'arbre de direction 
5, est monte a coulissement axial sur celui-ci par exem- 
ple par I'intermediaire de cannelures complementaires 
et est associe a des moyens elastiques 24 pour le sol- 
liciter en appui contre le troisieme pignon conique 22. 
[0043] Ceci permet egalement comme dans le cas du 
premier mecanisme de renvoi, d'assurer une transmis- 
sion du mouvement de rotation sans jeu. 
[0044] On congoit alors que dans cet exemple de rea- 
lisation egalement, lorsque le conducteur du vehicule 
faittourner le volant de direction 2, il entratne en rotation 
le premier trongon d'arbre 6. Celui-ci entratne alors en 
rotation le premier pignon conique 14 du premier train 
d'engrenage qui coopere avec le second pignon coni- 
que 16 de ce train d'engrenage afin de le faire tourner. 
[0045] Ce second pignon conique 1 6 du premier train 
d'engrenage 12 etant relie au troisieme pignon conique 
22 du second train d'engrenage 1 3, la rotation du volant 
de direction entratne alors une rotation de ce troisieme 
pignon conique 22 qui engrene avec le quatrieme pi- 
gnon conique 23 de ce second train d'engrenage 13, 
afin de faire tourner le second trongon d'arbre de direc- 
tion 5, pour piloter le reste du mecanisme de direction 
du vehicule. 

[0046] Dans cet exemple de realisation egalement, 
differents moyens de guidage notamment en rotation 
sont prevus entre le bottier 1 9 et les differentes pieces 
en mouvement des mecanismes de renvoi. 
[0047] C'est ainsi par exemple que differents paliers 
a aiguilles et differents roulements a billes peuvent etre 
utilises pour assurer ces guidages, de fagon classique. 
[0048] On congoit alors que dans ce cas egalement, 
le systeme de direction presente un certain nombre 
d'avantages au niveau de sa structure relativement sim- 
ple et de son encombrement reduit. 
[0049] Bien entendu, d'autres modes de realisation 
encore peuvent etre envisages. 
[0050] Ainsi par exemple, des trongons d'arbre non 
paralleles peuvent etre envisages. 



[0051] De plus ; le premier trongon d'arbre peut ega- 
lement etre reglable en position angulaire par pivote- 
ment autour de I'axe du mecanisme d'articulation a la 
cardan, pour permettre un reglage de la position angu- 
s laire du volant de fagon classique. 

Revendications 

10 1. Systeme de direction pour vehicule automobile, du 
type comportant un volant de direction (2) dont le 
coussin central (3) est desolidarise en rotation du 
reste de celui-ci et un ensemble de colonne de di- 
rection (4) comportant un arbre de direction forme 

15 d'au moins deux trongons d'arbre (5,6) non 
coaxiaux, dont au moins un premier (6) est tubulaire 
et est adapte pour porter le reste du volant de di- 
rection (2) et dans lequel est prevue une piece de 
support (8) du coussin (3), fixe en rotation, dont une 

20 premiere extremite (9) est adaptee pour recevoir le 
coussin (3) et dont une seconde extremite (10) est 
adaptee pour deboucher au niveau de moyens 
d'accouplement (11) des premier (6) et second (5) 
trongons d'arbre de direction, caracterise en ce que 

25 les moyens d'accouplement (1 1 ) des deux trongons 
d'arbre comportent deux mecanismes de renvoi 
d'angle (12,13) relies I'un a I'autre et un premier 

(12) , au premier trongon d'arbre (6) et un second 

(1 3) , au second trongon d'arbre (5) et en ce que le 
30 premier mecanisme de renvoi d'angle (1 2) compor- 
te un train d'engrenage a pignons coniques (14,16) 
a conservation de sens de rotation, entre lesquels 
debouche la seconde extremite (10) de la piece de 
support (8) du coussin central du volant. 

35 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le second mecanisme de renvoi (13) est ega- 
lement a conservation de sens de rotation. 

40 3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le second mecanisme de renvoi d'angle (13) 
comporte un mecanisme d'articulation a la cardan 
(17,18). 

45 4. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le second mecanisme de renvoi d'angle (13) 
comporte un second train d'engrenage a pignons 
coniques (22,23). 

50 5. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les pi- 
gnons (1 4, 1 6;22,23) du ou de chaque train d'engre- 
nage (12,13) sont sollicites I'un en appui contre 
I'autre par des moyens elastiques (15;24). 

55 

6. Systeme selon la revendication 5, caracterise en ce 
que le ou chaque train d'engrenage (12,13) a pi- 
gnons coniques comporte un pignon conique (14; 
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23) monte a coulissement axial sur le troncon d'ar- 
bre correspondant (5,6) et associe aux moyens 
elastiques (15;24) pour le plaquer contre le pignon 
complementaire (16;22) du train correspondant. 

5 

7. Systeme selon la revendication 5 ou 6 : caracterise 
en ce que les moyens elastiques comprennent un 
ressort (15; 24) dispose autour du troncon d'arbre 
correspondant. 

10 

8. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la piece 
de support (8) comporte des moyens de raccorde- 
ment (20 : 21) d'organes portes par le coussin cen- 
tral au reste des circuits du vehicule. 15 



9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce 
que la piece de support (8) comporte au moins un 
connecteur (20) associe a des conducteurs de rac- 
cordement (21). 20 

10. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les deux 
troncons d'arbre (5,6) sont paralleles. 

25 
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